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pic xcurion Overview

Three genera�on of the Duoi clan (grandfather, father, and eldet on)
pent 5 da exploring wetern outh Dakota and eatern Woming from
Octoer 5 ­ 9, 2018. Our miion (on thee and uequent trip) i to
experience a much of our world in a hort a �me a poile. We live in
magical �me where we can travel igni�cant ditance in hort �me. We
alo have the ailit to record what we encounter and hare it with other.
We live on a wondrou planet with o much life, it i jut fun to explore. We
hope ou enjo thi narra�on and a few of our photo.

We choe outh Dakota ecaue we had not previoul pent much �me
there and it wa within driving ditance of central Illinoi. Alo, the lack Hill
(and urrounding area) contain:

�ve na�onal park and monument (we viited three),

nine major cave (we viited one ­ the third larget in the U..),

three tate park (we viited one),

two memorial mountain carving (we viited oth),

�ve recrea�onal reervoir,

a na�onal foret (we drove through it),

two wilderne preerve,

one na�onal graland (we drove through it),

three na�onal cenic wa (we a�empted to drive one, ut it wa
cloed),

one na�onal cemeter,

three �h hatcherie,

a wild hore anctuar, and

ancient petroglph (we hope to ee thee on another trip to the area).

Ovioul, there i a lot to ee in a rela�vel mall area. We were ale to view
a lot of inpiring cener in a hort amount of �me. Time well pent a three
genera�on developed hared memorie aout one mall part of our world.
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We tretched a 4 da chool weekend into 5 (and hopefull imparted a li�le
more knowledge and widom that would have happened in the ingle da of
chool mied). We plan to do thee excurion at leat once each ear (o
thi i the �rt of man ­ hence the hah tag). We prefer to document a�er
we return a it i important to keep creen �me to a minimum while we travel
(and focu on what i happening around u). Otherwie, we would have likel
mied the cougar print covering m oot print in Cuter tate Park (e, one
croed the trail a�er we had hiked pat and efore we returned from further
up the ridge).

A few tatitic aout our excurion

We drove 2,431.8 mile in 5 da (nearl 500 mile a da ­ tpical for
one of our trip). We ued m Priu o we got reaonale mileage
throughout the trip. It took an en�re da of driving (Octoer 5) to reach
Rapid Cit, D.

We took over 2,500 photo and video (occuping over 32 G of cloud
torage at the moment). Ye, man pixel have een inconvenienced for
our ene�t.

We viited ix na�onal park, tate park, and na�onal monument. We
alo viited the Craz Hore Memorial (which remain under
contruc�on). We even topped at Wall, D of coure (for the free water
and nickle co�ee, ovioul).

We hiked 22.1 mile of wilderne.

Deepet we ventured underground (Jewel Cave) wa 379 feet elow the
urface.

Highet eleva�on walked (near Li�le Devil' Tower) wa a li�le over
7,000 feet aove ea level. For reference purpoe, thi i 10 �me the
eleva�on where we reide in central Illinoi.

For thoe who are curiou aout detail of our excurion, I have arranged
thee  ite viited (in the approximate equence). efore we delve into the
peci�c, I thought it might e intere�ng to how ome of the wildlife we
encountered. Given the tpical weather wa overcat with temperature
never aove 50 degree (Fahrenheit), mot of the animal we encountered
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were ird and mammal. A few plant were �owering, ut mot had gone
dormant.

Wildlife encounter

Here are ome of the eat we aw a we hiked and drove through wetern
outh Dakota and eatern Woming. Man more were oerved, ut the
camera wa not hand (or the a�erie were dead). �ll, thi i a fair ampling
of what we aw in the coure of a few da.

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/ed25dca6-8405-4e2c-997c-bf20e7c4e0a6.jpg?asset_id=beadec99-8bd3-402a-b77a-57ce0e386536&img_etag=a5d4c9d4ee90a32624c14e211cbbf95d&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/5f8469ce-2afb-44d2-97fc-1c11a370a64d.jpg?asset_id=393818d3-c93b-4fb4-8ecd-8d79d94b43eb&img_etag=cb2082c1bc9b3f535ad04208df572f21&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/9d3489ab-9a7d-4f11-9135-cd332c2e23c5.jpg?asset_id=bae46cea-4e48-4839-9432-fdec4a267c73&img_etag=b74a6b2a76907a0fcf9b10905ee09676&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/4e5cead8-962e-483d-baf5-576cbc5a66af.jpg?asset_id=a27fb72f-302d-485d-bbd5-10e7bf36828e&img_etag=2c37929fb6ed2cc40a57bb55558eecf4&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/367979a4-1986-42b8-aaea-c8b4274a5ce3.jpg?asset_id=f24a913c-dd3f-46a0-a469-1ed7369d9358&img_etag=8117f5f3248a40233ebbb63f0645f23d&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/8abbeca2-03d1-4ddf-be53-15d083f591f1.jpg?asset_id=fea8a32b-b0f7-45e3-a93d-e5142caeec80&img_etag=27957059e035bfb7731623f0757c19b1&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/c0426d97-6c82-487c-acf8-5266e228a894.jpg?asset_id=97611fe3-221e-4eab-9d71-e845a781d963&img_etag=b19efde5242d2498e36c37798311bb83&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/0ad525e0-10b4-4971-ba4a-53f9a32a832b.jpg?asset_id=13134f2d-fd8c-422c-8b90-aac82d48c135&img_etag=d9f9b7763d0e8c8a7173826e0d42f91a&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/3538b558-7379-42e3-9219-429b1765ec8d.jpg?asset_id=d1c619a2-17e0-4301-813c-6b19fb6bdd50&img_etag=23efcf5920ce5f8fccd8309504d33e6d&size=512
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ome of the ird and mammal (and an inect) we encountered

Mt. Ruhmore, D

We viited thi ite on aturda, Octoer 6, 2018. We returned that evening
o we could ee thi ight illuminated a�er dark (didn't know the did that
ever night un�l 9 p.m.). Known to the Lakota ioux a Tunkaila akpe (the
ix grandfather), thi mountain wa culpted  Gutzon orglum (with a lot
of manual laor from helper) into the 4 preident. Thi mountain i an
expoed part of the Harne Creek atholith. Thi conit motl of
crtalline granite and pegma�te. The head were culpted from rock
coni�ng motl of quartz, feldpar, and mica. Pegma�te dike how a white
treak on the forehead of Lincoln and Wahington.

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/b0c98064-4262-4ae7-bba1-6f14d1529ada.jpg?asset_id=8c1b50b4-e59a-4ca3-aa7c-de3288ac6656&img_etag=cf200e63d83a73edbc5e42c9b54be0e0&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/a653dee1-2c56-48fa-8031-6ba44e4f781d.jpg?asset_id=6d06847b-8a16-45c0-a70c-3575ebbfc8db&img_etag=dbfac7fdecd8e92f2ff8a2cc34b17096&size=512
https://en.wikipedia.org/wiki/Batholith
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Carved image of Wahington and Lincoln with pegma�te dike (which look like treak).

Mot of thi rock crtallized from magma while uried nearl 8 mile in the
earth. Thi granite wa �rt expoed through eroion efore the Camrian
ea covered thi part of wetern outh Dakota (that event happened roughl
550 million ear ago ­ and the rock wa old even then). Thee ea depoited
the Deadwood andtone. A the Laramide Orogen egan uilding the
Rock Mountain and puhing the lack Hill to their preent height,
approximatel 7,500 of overling ediment eroded to reveal the granite again.
Thi upheaval tarted in the Late Cretaceou (aout 75 million ear ago).

Here i a cloe up of one of the granite oulder on the ide of Mt. Ruhmore.
You can ee the mica (motl io�te), feldpar, and other mineral. Thee are
large crtal indica�ng the depoit cooled at great depth (and cooled lowl
over �me).

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/ebcbcbfb-5b05-4fa5-a764-efd11b9ba687.jpg?asset_id=29bd9efd-d494-4e07-bbb3-5e95e4da060d&img_etag=31633c4b51b56e13bde5a4b725a63cbc&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/bffd732c-8016-42d2-8251-2801e68c94d3.jpg?asset_id=4aec2aef-91b7-4b61-8e91-ce56bd95befc&img_etag=1a6ce692b8934673eee7c36581b04360&size=512
https://en.wikipedia.org/wiki/Laramide_orogeny
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Although there i a loop trail, part of it wa cloed. However, we were �ll
ale to ee man view of the monument (including the tradi�onal view
elow).

Cloe up view of the mineral in Mt. Ruhmore granite

Tradi�onal view of Mt. Ruhmore (e, I took thi photo)

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/91d60798-273f-4106-a22b-3dde58abb4c8.jpg?asset_id=371e6431-574a-456e-ad35-14f7df1b59e0&img_etag=54f656d523c2fcffb2fced3a53d7374e&size=1024
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/549bfcff-dd47-4633-bb32-c8e320a11f60.jpg?asset_id=0b600203-7898-4a4d-9a3f-2e14130b1ce9&img_etag=9c8613db715e4b851f1771d7c70cda65&size=1024
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Mot of the rule from culp�ng the monument wa le� at the ae. One
can ee man of the original drill and chiel mark in the piece (example
elow).

If ou have not heard the rumor, I can con�rm that there i a "hall of record"
carved into the granite ehind Lincoln' ear. The vault contain 16 porcelain
enamel panel with text (which include the text of the U Con�tu�on along
with decrip�on of the monument, the culptor, and rief iographie of the
four preident depicted). Ye, I have a ooklet which provide detail. The
vault wa ealed in 1998. A I undertand, the culptor originall planned to
hollow out Lincoln' head to ue a a room; that idea later ecame thi "hall of
record."

We alo had the chance to enjo ome vanilla ice cream. Ok, it ma not e
that ig a deal to other, ut the ice cream i aed on Thoma Je�eron'
recipe and i onl made  one compan in North Dakota. We all agreed, it
wa the et vanilla ice cream we had ever tated. We were alo intrigued 
the light �xture in the viitor center.

Rule from culp�ng ac�vit on Mt. Ruhmore. Note the drill and chiel mark.

https://www.loc.gov/resource/mtj1.056_0146_0146/
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/0e5c7704-28f0-453d-99b3-1e4196756e02.jpg?asset_id=add83042-4000-42b0-ad48-df0c999d8e79&img_etag=17f227c767af9b9c8a9b1aff6af3738b&size=1024
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Light in Mt. Ruhmore viitor center
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ince we learned that Mt. Ruhmore i illuminated at night, we returned the
ame da efore the facilit cloed at 9 p.m. Thi i what it look like at night.

Learn more aout Mt. Ruhmore via Wikipedia

Craz Hore, D

Thi monument to Craz Hore i preentl under contruc�on and i run 
a not for pro�t organiza�on. Although we were ale to ee the monument
from the viitor center, it i fairl expenive to get cloer (and one of u i on a
�xed income). Thi i the view from near the viitor center (uing m
telephoto len). A ou can ee, much work remain to e done.

Mt. Ruhmore at night (viewed from the trail near the ae)

https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_Rushmore
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/96a7af18-4579-464f-98d1-bd574110b528.jpg?asset_id=40ec1ec6-4e90-4be1-9c9b-4f9d80260476&img_etag=8ef23dd4cd1e26d4cc9995aef9863bc4&size=1024
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We toured the viitor center and aw man Na�ve American ar�fact and
artwork. I found the ead work mot impreive. Note the detail on thi
addle ag. I can onl imagine how long it mut have taken to �tch thi.

Craz Hore monument (�ll under contruc�on)

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/a8ed21ec-ad1c-467c-80c3-c579bc0a1259.jpg?asset_id=ff76606f-7839-44b8-928f-aef30a5b37a8&img_etag=f4e79d0cf9cac30fdf5c0d365707ab94&size=1024
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There wa a large collec�on of ead a well (ome are hown elow).

addle ag covered in ead work

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/cd4bbd4a-aaf5-499f-8e1f-0c1c6636ad55.jpg?asset_id=07b7802b-b7a7-4a5a-8906-577d9d6caac8&img_etag=60a7fd5dbd02d63155b95b00ab2f8d0f&size=1024
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ead at Craz Hore Viitor Center
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Learn more aout the Craz Hore Memorial at Wikipedia

Devil' Tower, WY

ince a now torm wa predicted for unda, we decided that aturda
would alo e a good idea to viit Devil' Tower. A�er all, it wa onl 113
mile awa (a li�le over 2 hour drive). A we arrived via U 14 and Woming
24, we aw the tower acro the valle. The Na�ve American name for thi
forma�on i Mato Tipila. The ancetral elle Fourche River eroded a
igni�cant amount of the edimentar rock to expoe thi forma�on.
Theodore Rooevelt deignated thi a the �rt U.. Na�onal Monument in
1906.

Rock forming the tower i phonolite porphr (which i imilar to granite). It
ha the common name clinktone (making a metallic ound when truck). It
formed from a ma of molten magma which forced it wa up through mile
of rock. Thi happened roughl 50 million ear ago (during the Laramide
Orogen which alo formed the lack Hill and Mt. Ruhmore). A it graduall
cooled, the rock cracked into the honecom pa�ern we ee toda.

Devil' Tower viewed acro the elle Fourche river valle

https://en.wikipedia.org/wiki/Crazy_Horse_Memorial
https://en.wikipedia.org/wiki/Phonolite
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Thi i what the weathered rock look like cloe up. Note the individual
grain. Lichen covering thee rock have een ued to e�mate that the lat
rock fell from the tower roughl 10,000 ear ago.

The top of the tower i highl fractured a it ha een expoed through eroion the
longet.

Cloe up of Devil' Tower rock

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/c86bb6a1-4be1-44b6-8290-ad59fe57ded6.jpg?asset_id=cf9c242e-e62b-4460-bac4-3e70d5a12898&img_etag=b4941db2a0fd0bacdcc1b31005dfd4f9&size=1024
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/e563a05c-776f-4855-ab3f-8663e212b124.jpg?asset_id=c70624aa-79c3-4e40-9376-aa2c34f1b879&img_etag=635127c83e7f44471c0e5e89df9fb1f2&size=1024
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We circumnavigated Devil' Tower (it i onl a 1.3 mile paved trail). We were
ale to view the di�erent face of the tower. You will note that ome of the
porphr clearl how the extruion wa ent and cooled in place.

Note the di�erence when Devil' Tower i viewed from di�erent direc�on

Devil' Tower wa �rt climed in 1893  William Roger (not that one) and
Willard Riple. The uilt a wooden ladder of 30 inch take driven into a
con�nuou ver�cal crack. Ye, the were cer��al craz (in m opinion) a
no rope or afet gear were ued at all. Remnant of the ladder are �ll
viile toda.

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/9d720048-0b32-49b3-b4a2-0d48d588e221.jpg?asset_id=9cb032b7-319f-46f7-b8ab-304698d47301&img_etag=121c0312812d18bb5ccf9bd4e695eab3&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/a2850475-8017-45b2-90f2-957fb6c72dae.jpg?asset_id=1d78c7c9-76fd-49a7-99b2-734bc137648e&img_etag=9d8702a1d28482e55d10189d27425cf3&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/84682527-0e35-4bd4-b5f9-88618cb3dbe3.jpg?asset_id=bae99359-b121-45a6-a9a1-47f351ddaa8c&img_etag=fb13fef808a3c23dc918cfc1d65266b1&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/dea0f74c-a74b-4c77-b648-e6933f61648f.jpg?asset_id=ceb12ed8-17fa-47fa-a1c8-4115f57b475f&img_etag=630c1fa7d8ac16c553dfc062a983a58c&size=512
https://en.wikipedia.org/wiki/Will_Rogers
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Ye, there were individual climing on the da we viited. In cae ou are
curiou, each climer mut regiter efore and a�er their clim. ach peron
i reponile for their own afet. Of the 400,000 annual viitor, le than
1% actuall a�empt the clim. Here are photo of ome of the climer to
help ou appreciate the cale of Devil' Tower.

Arrow howing wooden ladder originall ued to clim Devil' Tower

Climer decending Devil' Tower

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/b9a27103-0af4-480b-93aa-afe2bf36f7b9.jpg?asset_id=735107a3-7814-4bcd-af0f-56c94ea26b31&img_etag=d7ceb6e5cd65f9be7f8d6ba95cae1e2e&size=1024
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There are over 220 route up the ide of Devil' Tower. The Durrance Route
(etalihed  Jack Durrance in 1938) i thought to e the eaiet acent.
The average �me to clim i 6 hour (the hortet acent wa jut over 18
minute). Climer tpicall rappel down once the have reached the top
(which i roughl the dimenion of a U.. footall �eld (1.5 acre meauring
450 feet north to outh and 250 feet eat to wet). For thoe who are curiou
aout what the top look like, ut not ale to make the acent, the Viitor
Center provide thee photo (I did ak if it wa ok to take a photo and
dipla it ­ thee are the onl photo not taken  u during our trip).

Fun fact ­ although the heer rock ha� meaure 867 feet tall, ra�lenake,
pack rat, and chipmunk have een po�ed on the top of Devil' Tower. It i
thought the clim up the crack and �ure jut a human do. And... no,
mahed potatoe were not involved in an apect of thi trip.

Learn more aout Devil' Tower at Wikipedia 

https://en.wikipedia.org/wiki/Close_Encounters_of_the_Third_Kind
https://en.wikipedia.org/wiki/Devils_Tower
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Cuter tate Park, D

unda, Octoer 7, 2018 egan a a ver overcat and chill morning. We
a�empted to drive the Needle Highwa. Thi road wa conidered
impoile to uild  man highwa engineer. Although we had not et
arrived at the highwa, thi i one of the harp end and tunnel we
encountered. Ye, jut ecaue ou can drive a large vehicle doen't mean ou
hould.
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Not a good place to take our RV
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We �nall arrived at the entrance to Needle Highwa onl to learn that the
road had jut een cloed.

Mot of the rock outcrop in thi area are 2.5 illion ear old (Precamrian)
granite. Cuter tate Park (the adjacent tate Game Lodge) wa the ummer
White Houe for Calvin Coolidge in 1927 and Dwight ienhower in 1953.
Our �rt top (a�er learning that Needle Highwa wa cloed) wa lvan
Lake.

We decided to take the trail to Li�le Devil' Tower a�er viewing lvan Lake
(the trail head egan at the ame parking lot where we parked to view lvan
Lake). Near the trail head, we encountered the entrance to an old mine. Ye,
we inve�gated it a it.

lvan Lake (Cuter tate Park)
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ntrance to an old mine near the trail head

Here are ome of the photo I took a we walked along the main trail to the
Li�le Devil' Tower overlook (on a ridge).
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https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/a61fed1a-4927-4a03-9038-4abcfb04c958.jpg?asset_id=58dbbdb5-3fac-41ef-986c-18aa84620d2f&img_etag=632b4d7d975e43ed5c2cfa534709faa2&size=512
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View along trail to Li�le Devil' Tower (note the arch)

We were near the Li�le Devil' Tower area when I took thee photo. The fog
wa ge�ng heavier and we decided it wa �me to return to the car (a we did
not want to experience ad weather while on the trail).
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View near Li�le Devil' Tower

We walked quite a ditance in Cuter tate Park. I did no�ce thi paw print
covering our track. Thi mean the cougar walked acro our trail a�er we
went toward a ridge and efore we returned on the ame trail. We all did
feel that omething wa watching u a we walked along.
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The outh Dakota tate mineral i roe quartz. We encountered quite a it a
we walked along part of thi trail. It inpired me to purchae a izeale
ample at one of the local rock hop we viited later in the da.

Cougar paw print overlaing our oot print on the trail
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Roe quartz along the trail

Learn more aout Cuter tate Park via Wikipedia

Jewel Cave, D

Jewel Cave i o named ecaue of the man calcite depoit which reemle
diamond (actuall cave popcorn). While the cave wa forming, it wa �ooded
in ground water. The calcium caronate rich water precipitated forming
calcite crtal viile toda. It wa etalihed a a na�onal monument in
1908. Here are a few ta��c concerning the cave:
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https://en.wikipedia.org/wiki/Custer_State_Park
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Although it wa originall thought to e roughl 1 mile in length,
explora�on over man ear have puhed the known length to over 196
mile (another expedi�on wa exploring further reache when we viited
o it ma now extend eond 196 mile).

Thi make it the third longet known cave in the world (Mammoth Cave
which we have alo viited with our grandon i the longet at 405
mile ­ hence the name).

The deepet point in the cave i 749 feet elow ground (the furthet we
made it wa 379 feet underground).

There i one known natural entrance in Hell Canon.

Nine pecie of at occur in the Jewel Cave Na�onal Monument.

We took the cenic tour (a guided 1/2 mile loop trail which require roughl 1
hour 20 minute to complete). There are 723 tair tep along thi trail. Thi i
a�er ou take an elevator ride to the trail head. We did not realize that we
were part of the lat tour for everal month. The metal tair and pla�orm
are going to e replaced with more modern one. Although we were not
walking anwhere near the at popula�on, we �ll had to walk through

xample of calcite crtal found throughout Jewel Cave

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/cd51f346-5480-48d4-bf20-c89bcac72354.jpg?asset_id=dd74d002-1744-4d41-9cd5-17d285a84d09&img_etag=60a316575afe580971cf33a172eab506&size=1024
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leach water upon entrance and exit a white noe ndrome ha een
documented in thi cave tem.
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xample of the tair we climed (up

and down)
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"Cave popcorn" depoit
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Flow tone (thi part i �ll forming)
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More �ow tone

talac�te we oerved
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talac�te almot mee�ng a talagmite to form a column
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"oda traw" forma�on
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Thi example of "cave acon" i nearl 30 feet long

Over the coure of m life, I have viited man cave (in the U and
elewhere). Without a dout, Jewel Cave i at the top of m lit in term of
impreive forma�on ou can eail oerve.

Learn more aout Jewel Cave at Wikipedia

Hot pring Mammoth ite, D

Thi i run  a not for pro�t organiza�on founded in 1975. The ite wa
expoed in 1974 when the hill containing thee keleton wa eing leveled
for a houing project. Thi ite wa deignated a Na�onal Landmark in 1980.
It i the larget accumula�on of Columian mammoth, dicovered in context,
in the world. At leat 59 Columian and 3 Wooll Mammoth perihed in a
inkhole at thi pot during the Pleitocene. Two hort face ear and man
other animal (including nail, clam, and at leat one ant) have alo een
found at the ite. The are preerved where the died.

The animal were trapped in a pring fed inkhole which formed in the
pear�h hale. The inkhole wa a permanent ource of freh water and
urrounded  plant (which likel a�racted the mammoth). The ide were
ea to navigate into the water. However, the were lipper mud meaning
that it wa ea to enter, ut nearl impoile for the animal to leave. The
either drowned or died of tarva�on. Their one were reditriuted a the
pring kept pouring warm water into the inkhole. The inkhole i roughl 165
feet acro and e�mated to e at leat 65 feet deep. The mammoth were all
oung adult male (which likel were forced out of the herd ­ much like
modern male elephant). Over �me, the tring dried up and the one were
encaed in ediment. Thi hardened into a protec�ve covering which
eventuall ecame a hill a the urrounding ediment eroded awa. It wa thi

https://en.wikipedia.org/wiki/Jewel_Cave_National_Monument
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hill which wa going to e leveled in 1974. Although the "hot pring" leached
all organic material from the carcae, the one are well preerved (even
ome hoid [tongue] one have een covered ­ mammoth had 5 hoid
one; human have one for compara�ve purpoe). The en�re inkhole i
now covered  the viitor center. Thee are a few of the photo I took during
out viit.

View of the mammoth ite (where excava�on con�nue)

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/19e508bb-43b0-4198-8046-7e912a8c0330.jpg?asset_id=38dc1f02-e82e-453f-bd33-34bce7c6e2e1&img_etag=65514e9d972e960f8964776002ff85cb&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/580a20c7-c7ea-44d8-b67c-c9c3c3aca21c.jpg?asset_id=cf283a72-3072-4b1b-8d37-8ac0f92de0ce&img_etag=ca66d8890ddf8cea295f6dea445963f1&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/4ab85719-01e7-4466-b8cf-599756e7e6cc.jpg?asset_id=17ed78d2-b651-4930-b723-8186170296e8&img_etag=ac273c74f66063b2f54c3cba2614fe7f&size=512
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There are pot in the ediment where ou can ee the lat truggle of the
mammoth a the tried to pull their feet from the mud. Here are a couple of
photo.

xample of iotura�on (where animal tried to li� their feet from the mud)

Here are a few photo of the ite. Ye, I took man more. I didn't think anone
wanted to ee mul�ple et of mammoth teeth. If ou want to ee an in
peron, contact me a I have ome in m peronal collec�on (from ieria).

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/07a48b97-f08d-48f7-89b0-1728aed1eb85.jpg?asset_id=6275e1fe-89f7-425b-bf2e-e761a2ae6366&img_etag=90085f6904929198f39856b5e3a6cb4f&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/d2e461c5-f4bd-4bc2-baa3-ad0df689cae8.jpg?asset_id=aee3c164-f228-4395-805b-71f49b43e04e&img_etag=f4d447435abfb688e7b35b72c010cfc6&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/f5a3422e-6d41-4c92-b343-9f0a002062f9.jpg?asset_id=77d99a74-699f-4265-ae54-63b760dabd79&img_etag=9e97b13a2b0f756eea27d3a887fcd449&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/c89b7aa8-f28f-478d-9ac5-d84b70ec6466.jpg?asset_id=bed6d73a-239f-4f37-b570-fa9cbd251da9&img_etag=0f35e0e29b8354eb4cbecc533522c6b8&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/63277b5f-08da-477f-bf03-15ea305dd2e9.jpg?asset_id=b972ffb8-2b7e-454e-86bf-c42cfd9ec2e1&img_etag=0592a502114a78d2b9c4ab8a35d2d786&size=512
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Mammoth remain

Learn more aout Hot pring Mammoth ite at Wikipedia

adland, D

The Lakota called thi place mako ica. Thi land look deolate and
foridding, ut it ha upported human for over 11,000 ear. The adland
egan eroding aout 500,000 ear ago. aed on current eroion rate, the
will erode completel in another 500,000 ear. On average, thee forma�on
erode 1/3 inch each ear.

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/e43dd3b3-be38-4b1e-b90f-179e8cd0b995.jpg?asset_id=e351bb32-2273-486f-bc4b-d5d6091c83dc&img_etag=3f88cec93202596a77025fcd37689221&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/ef2ac43f-f43e-4576-a719-a5e5e2bc92ed.jpg?asset_id=41a93728-51fa-4f26-9fbc-f0cd23b689e3&img_etag=5525873bb28165e907675bffe9512ff0&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/fa1d1bb4-cd78-4866-91f4-031b35f869f1.jpg?asset_id=f772f0f9-7909-4ec0-a14a-468a05f9e7a1&img_etag=0644d8d71b8b985394eccd55fdc4cdef&size=512
https://en.wikipedia.org/wiki/Mammoth_Site,_Hot_Springs
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tratigraph

The oldet forma�on in the adland which i expoed i the Pierre hale.
Thee lack laer were depoited at the end of the Cretaceou Period
(roughl 75 to 69 million ear ago). The upper laer of thi hale are eroded
into a ellow oil called Yellow Mound and are an example of a foil oil
(paleool). Overling thi i the Chadron Forma�on (which i gre in color)
depoited etween 34 and 37 million ear ago via a river �oodplain. Thi
forma�on i known for man foil, par�cularl mammal. Aove thi i the
rule Forma�on (Oligocene poch ­ 34 to 30 million ear old). Thi
forma�on alo contain andtone (depoited from ancient river draining the
lack Hill to the wet). Red laer in thi forma�on repreent addi�onal
paleool. A thick laer of volcanic ah wa depoited on top of thi (the
Rockford Ah). On top of thi i found the harp Forma�on (28 ­ 30 million
ear old). Mot of the peak and canon in the adland are formed within
the harp and rule forma�on. We followed the adland Loop Road a we
drove from Wall, D.

adland forma�on (tra�graph dicued elow)

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/f6911781-8be8-4f59-b223-9d98e0614491.jpg?asset_id=40df5452-9b94-4cc4-b3ad-37ce58cae428&img_etag=169d83dfffcf82d46bf3453eb3d8138c&size=1024
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adland vita

Of coure, ome photo require no explana�on. Wh thi wa here i
anone' gue.

https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/241f95c1-c8da-4abe-9741-ab0ee432f8a5.jpg?asset_id=603e00ed-ea89-4a3d-9337-88035f088a1c&img_etag=15b2deb373e68926c7aba00930d4778a&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/78ceee2d-8821-4ca0-ba3f-b4cc878d40a5.jpg?asset_id=f37cd349-481e-447b-b8d0-f31317d13a90&img_etag=5b86090f839c27fc75558a726044ada8&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/7f071ef1-71d6-4a1d-ae4b-38bec24fe2b1.jpg?asset_id=ecb8182f-0b64-4602-9a33-c9f30b3d62f2&img_etag=92a0a13de58e5a43137ce11df6aec07b&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/03b83455-7ecc-47e6-bcd3-6cd0ce60d311.jpg?asset_id=adfc581f-73f1-41d3-9927-f7cc382cd8ff&img_etag=a13041476a4b76e096ad4b28c657b20e&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/d54b0c58-b5f9-4be8-8891-c59d5a14a506.jpg?asset_id=70d9c253-2659-4fc1-9133-3470c87aa706&img_etag=d1c7782e0a3fec7015af692e105d6c95&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/ad737786-19a1-4e06-9441-baa20b1ac751.jpg?asset_id=02ee2f53-2d49-4582-b51a-fbc70865adce&img_etag=bedced6bb50b67531d35a5b9a40a2ab4&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/562b3776-df74-4a41-aa1e-4f50ea0e1bd2.jpg?asset_id=4d290920-b833-4bb9-8b1c-07a3ada43744&img_etag=242f22c57e5eb0cc618325b8112947f6&size=512
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/d73665e0-be7a-4294-aa1a-b3a1969edd4e.jpg?asset_id=b376cc72-70e8-486b-a87d-71e4abec2d18&img_etag=af62d41d7f4981ec3439cf88f0896366&size=512
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ince I have wri�en a numer of paper on ant over the ear, it jut didn't
eem proper to not include at leat one oligator ant net photo in thi trip
overview. Thi i a net of a pecie of the eed harve�ng ant genu
Pogonomrmex. The area urrounding the net entrance i kept clear of living
plant and the mound urface i o�en covered with rock fragment.

Thing that make me go hmm.

http://www.antwiki.org/wiki/Pogonomyrmex
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/8b3b54bc-cff5-4856-8f5d-7a507c5cf881.jpg?asset_id=ea86870a-86bc-4fef-acc4-b6f5a548d414&img_etag=f746964a165ad2661ef42adf57e9dee7&size=1024
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Learn more aout adland National Park at Wikipedia

Final thought

For thoe who don't know much aout m ackground, I have degree in
entomolog (I pecialized in ant clai�ca�on and iolog), ut I alo have a
olid ackground in geolog (and wa conidering a career a a mining
engineer at one point in m life). ince man inect were not readil
oervale given the �me of ear we viited the area, I focued on the
geolog of the area. Regardle of where I viit, I am alwa intereted in the
natural hitor of an area (and I am uuall learning omething new in the
proce). That i one of the great apect of eing intereted in nature ­ there
i alwa omething new to learn through oerva�on.

What I liked mot aout thi trip wa the ailit to pend �me with m on
and eldet grandon. In toda' frene�c pace of ac�vi�e, it i rare that we get
the chance to connect and pend �me in long convera�on. I relih thee
�me. Thi i wh I hope to have man more of thee excurion (taking a

Net of eed harve�ng ant in the adland

https://en.wikipedia.org/wiki/Badlands_National_Park
https://spark.adobe.com/page/vDvVFCThmSCdD/images/00000878-1c4d-4421-97c3-f659384b4711.jpg?asset_id=d243f421-6a9b-4fd2-bc91-fceed7465ed9&img_etag=4cfd6e0c40c1caee4c13f7a5d57ac826&size=1024
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di�erent grandon on each trip). I think we all learned more aout each other
(and a li�le more aout the natural hitor of the area a well).

CRATD Y

Mark Duoi
Appreciate

Credit:

Photo  Mark Duoi (except where noted)
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